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Manizales, Noviembre 23 de 2017

Senores

GENERACION DE PROYECTOS E INVERSIONES S.A.S
Via Cerro de Oro a vereda El Zancudo

Urbanizacion Floresta del Cerro

Barrio Bosques de Niza

Ciudad

Asunto: Oficio SCIA-119-17 del 30 de Octubre de 2017 Control y Seguimiento de movimiento de
tierras.

Radicado: GED 53232-17 del 3 de Noviembre de 2017 recibido en este Despacho el 15 de Noviembre
de 2017.

Cordial Saludo:

De conformidad con el asunto de la referencia, acerca del informe recibido en este Despacho el dia 15 de
Noviembre del presente afio, nos permitimos remitir copia del concepto emitido por la Sociedad Caldense de
Ingenieros y Arquitectos SCIA, mediante oficio SCIA-119-17 del 30 de Octubre de 2017; producto de la visita
realizada €l dia 22 de Noviembre al predio ubicado en la Via Cerro de Oro a vereda El Zancudo
“Urbanizacién Floresta del Cerro”, con el fin de que se dé cumplimiento en el término de la Licencia a las
observaciones establecidas en el informe, especialmente a las RECOMENDACIONES; las cuales fueron
socializadas por parte de los profesionales del Grupo de Control Fisico Urbanistico adscrito a la Secretaria de
Planeacion Municipal mediante visita técnica realizada a la obra el dia 22 de Noviembre de 2017 en horas de
la tarde.

Lo anterior, De conformidad con lo establecido en la NSR-10 en su titulo H “Excavaciones y Estabilidad de
Taludes” en el numeral H.5.1.2.1 el cual establece:

H.5.1.2.1 (...) Se prestara especial atencion a la estabilidad a largo plazo de excavaciones 0 cortes
permanentes que se realicen en el predio de interés. Se tomaran las precauciones necesarias para que
estos cortes no limiten las posibilidades de construccion en los predios vecinos, no presenten peligro de
falla local o general ni puedan sufrir alteraciones en su geometria por intemperizacion y erosion, que
puedan afectar a la propia construccion, a las construcciones vecinas o a los servicios publicos. Ademas
del anélisis de estabilidad, el estudio geotécnico debera incluir en su caso una justificacion detallada de las
técnicas de estabilizacion y proteccion de los cortes propuestas y del procedimiento constructivo
especificado (...)

Y lo reglamentado en el Acuerdo No. 054 del 15 de septiembre de 1993 “Por medio del cual se adopta el
codigo de construcciones y urbanizaciones de Manizales’, seccion 3.1.2 descapote limpieza y banqueos,
articulo 3.1.2.5 el cual establece.

(...)"Art 3.1.2.5 Después de realizar un banqueo, el responsable de la obra estara obligado a realizar las
protecciones de los taludes que garanticen la estabilidad de fos mismos, la seguridad de las edificaciones
vecinas y construir los drenajes suficientes que eviten los represamientos de agua”. (...)
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Asi mismo con lo establecido en el Decreto Nacional 1077 de 2015 articulo 2.2.6.1.2.3.6 numeral 1:

(...)"Articulo 2.2.6.1.2.3.6. Obligaciones del titular de la licencia. EI curador urbano o la autoridad
encargada de  estudiar, tramitar y expedir licencias, debera indicar al titular, el cumplimiento de las

siguientes obligaciones:

1. Ejecutar las obras de forma tal que se garantice la salubridad y sequridad de las personas, asi como la
estabilidad de los terrenos y edificaciones vecinas y de los elementos constitutivos del espacio publico.

Atentamente,
ARIA DEL PILAR PEREZ RESTREPO
Secretaria de Despacho
Secretaria de Planeacion Municipal
Arg. HOLM

Técnico Operativo

Secretaria de Planeacion Municipal ia de Planeacion.Municipal

Secre

Anexo: Oficio SCIA-119-17; Nueve (09) Folios.
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REGIONAL DE LA SOCIEDAD COLOMBIANA DE INGENIEROS
CUERPQ CONSULTIVO DE LOS GOBIERNOS DEPARTAMENTAL Y MUNICIPAL
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Atte, DR. JAIRO ALFREDO LOPEZ BAENA
Director Técnico UGR
Ciudad o

DIAI

En cumplimiento del contrato No.1703080175, suscrito entre la UGR y la SCIA,
presentamos este documento referente al movimiento de tierra que se realiza en la
construccion del conjunto de viviendas unifamiliares “FLORESTA DEL CERRO",
situado en la ciudad de Manizales en el sector del Cerro de Oro.

Adjunto el informe correspondiente.

Cordialmente

1L oang
ING. JOSE EDUARDO ECHEVERRI DE LA ROCHE
Presidente SCIA
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INGENIEROS Y ARQUITECTOS

REGIONAL DE LA SOCIEDAD COLOMBIANA DE INGENIEROS
CUERPO CONSULTIVO DE LOS GOBIERNOS DEPARTAMENTAL Y MUNICIPAL

SEIH SOCIEDAD CALDENSE DE

INFORME SCIA

SEGUIMIENTO MOVIMIENTOS DE TIERRA

FLORESTA DEL CERRO

PROPIETARIO
GENERACION DE PROYECTOS E INVERSIONES S.A.S.

MUNICIPIO DE MANIZALES

PRESENTADO POR: SCIA

CONTRATO No 1703080175
SCIA -UGR

FECHA: OCTUBRE DE 2017
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SOCIEDAD CALDENSE DE
INGENIEROS Y ARQUITECTOS

REGIONAL DE LA SOCIEDAD COLOMBIANA DE INGENIEROS
CUERPO CONSULTIVO DE LOS GOBIERNOS DEPARTAMENTAL Y MUNICIPAL

OBJETO

En cumplimiento del contrato No.1703080175 suscrito entre la UGR y la SCIA,
presentamos este documento referente al movimiento de tierra que se realiza en la
construccién del conjunto de viviendas unifamiliares de nombre “FLORESTA DEL
CERRO", situado en la ciudad de Manizales en el sector del Cerro de Oro.

VISITA AL SITIO DE LAS OBRAS

En cumplimiento del contrato No 1703080175 celebrado entre la UGR y la SCIA
se realizé visita al sitio de las obras el dia 19 de octubre de 2017, por parte del Ing.
Marcelo Giraldo Hurtado en representacion de la SCIA.

LOCALIZACION

El proyecto esta localizado en Manizales, en el barrio La Sultana en la via que

conduce del Cerro de Oro a la vereda El Zancudo. Comuna Ecoturistica Cerro de
Oro.

LICENCIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

Expediente de radicacion.

Autorizacion del movimiento de tierras segun expediente de radicacion 17001-2-
17-0068. Curaduria Segunda. Resolucién de movimiento de tierras 17-2-0568 MT
del 24 de agosto de 2017 de la Curaduria Segunda de Manizales.

PROPIETARIO
El propietario del proyecto es la Sociedad: “"GENERACION DE PROYECTOS E

INVERSIONES S.A.S.”, Representante legal: Gustavo Danilo Alejandro. Carvajal
Escobar, actuando como responsable titular del proyecto.

SCIA3

MANIZALES, CARRERA 21 No. 30-03 OFICINA 809 TELEFONO: 8846108 TELEFAX: 8846881 E-MAIL: sciai@une.net.co



SOCIEDAD CALDENSE DE
INGENIEROS Y ARQUITECTOS

REGIONAL DE LA SOCIEDAD COLOMBIANA DE INGENIEROS
CUERPQ CONSULTIVO DE LOS GOBIERNOS DEPARTAMENTAL Y MUNICIPAL

IDENTIFICACION DEL INMUEBLE

El lote posee ficha catastral No 01010000034300090000 y Certificado de Tradicion
No. 100-191735. Escritura No 929 de junio 9 de 2016. Notaria Quinta. La Sultana.
Lote 1B.

PERSONAL TECNICO DE LA OBRA.

Director del Proyecto: Arq. Alejandro Carvajal - Tel. 3173686696.

PROYECTO FLORESTA DEL CERRO

El proyecto contempla la construccion de 48 viviendas unifamiliares.
La etapa de movimiento de tierras presenta los volumenes siguientes:
Volumen de corte: 28.000 m3

Volumen de lleno: 32.000 m3.

Area del lote: 14.03489 Ha.

ESTUDIOS Y DISENOS

Estudio de suelos realizado por el Ingeniero Jorge Alonso Aristizabal Arias.
QUASAR INGENIEROS CONSULTORES.

Titulo: “Estudio de suelos. Proyecto Floresta del Cerro. Manizales. Caldas.”

OBJETO DEL ESTUDIO DE SUELOS

El objeto del estudio es cumplir con los lineamientos del titulo H de la Norma
Colombiana para el disefio y construccién sismo resistente. NSR-10., Categoria
baja y se realiza con el fin de conocer las caracteristicas fisicas y mecanicas del
terreno, determinando la composicion y propiedades fisicas de los elementos en
los estratos, determinando la cimentacién méas adecuada para el nuevo proyecto a
construir y los asentamientos de las edificaciones.
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SOCIEDAD CALDENSE DE
INGENIEROS Y ARQUITECTOS

REGIONAL DE LA SOCIEDAD COLOMBIANA DE INGENIEROS
CUERPO CONSULTIVO DE LOS GOBIERNOS DEPARTAMENTAL Y MUNICIPAL

CAMPANA DE PROSPECCION GEOTECNICA.

Se realizaron sondeos manuales con barrena helicoidal adaptado a tuberia de 1
pulgada. Se realizaron 74 perforaciones estratégicamente ubicadas.

ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS

De cada una de las perforaciones se exirajeron muestras en tubos de pared
delgada y en bolsa para ser ensayadas en laboratorio. Los ensayos realizados
fueron los siguientes:

O Clasificacion:
- Granulometria por lavado (pasante Tamiz # 200). - Limites de Atterberg:

O Propiedades fisicas:
- Humedad Natural.

0 Peso Unitario:
- Himedo. - Seco.

0 Propiedades Mecanicas:
- Resistencia a la Compresién Inconfinada. - Corte directo.

Los demas parametros geotécnicos seran obtenidos mediante correlaciones
empiricas propuestas en la literatura.

PERFIL TIPICO DE LA ZONA DE ESTUDIO
Con el resultado de los ensayos de laboratorio se clasifican los tipos de suelos y
se elaboré el perfil tipico de la zona de estudio compuesto principalmente por tres

capas a saber: capa de relleno, depésitos de caida pirocliiastica y depésitos de
suelo residual.

CIMENTACION

Se analiza la capacidad de carga del suelo, cimentacion superficial, cimentacién
profunda, célculo de asentamientos.

SCIAS
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REGIONAL DE LA SOCIEDAD COLOMBIANA DE INGENIEROS
CUERPO CONSULTIVO DE LOS GOBIERNOS DEPARTAMENTAL Y MUNICIPAL

PARAMETROS DE ESTRUCTURAS DE CONTENCION

El estudio recomienda los parametros para el calculo de contencién de
estructuras: Un Angulo de friccién de 25 grados, coeficiente activo de tierras de Da
= 0.41. El coeficiente pasivo de tierras Kp=2.46. El angulo de las fuerzas con la
normal a la cara del muro sera de 16 grados o igual al Angulo de inclinacion de
talud por detrés del muro. Factor de rozamiento del muro f= 0.46.

ANALISIS DE ESTABILIDAD

Se analiza la estabilidad de la ladera y taludes teniendo en cuenta la topografia, la
geologia, las condiciones de agua y la condicién de sismo.

Se utiliza el método de estabilidad empleado es el de dovelas de Jambu, el cual es
un método riguroso de analisis de estabilidad con el cual se puede estimar el
factor de seguridad de superficies de falla de cualquier forma y taludes con perfiles
de suelo heterogéneos.

El estudio presenta los célculos para fallas circulares y fallas planas, con sismo y
con agua. Los resultados de los célculos presentan valores superiores a 1.05 el
cual es el minimo directo de la NSR-10, los valores restantes de los calculos
presentados son superiores a los factores minimos que establece la norma.

OBRAS PROPUESTAS
El estudio indica las recomendaciones para las obras a ejecutarse:

- Preparacion del terreno. Desmonte y limpieza.

- Adecuacion del lote. Construccién de filtros en espina de pescado, material
para la ejecucién de llenos, siembra de especies de proteccion. Coleccion
de aguas superficiales, zanjas colectoras, terraplén reforzado con geotextil,
manejo de las aguas servidas y lluvias con la construccién de un
alcantarillado, canales de corona y canales de rapidas con tapa, baterias de
drenes horizontales con una profundidad no inferior a 20 m separados cada
10 m.

- QObras de contencién: Terraplén con geotexti, material de lleno
seleccionado drenaje en el terraplén, revestimiento de las caras del
.terraplén.

- Construccién de pantaillas ancladas en concreto armado con grupos de
anclajes pre tensionados. .
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REGIONAL DE LA SOCIEDAD COLOMBIANA DE INGENIEROS
CUERPOQ CONSULTIVO DE LOS GOBIERNOS DEPARTAMENTAL Y MUNICIPAL

RECOMENDACIONES DEL ESTUDIO DE SUELOS

El consultor presenta recomendaciones para la cimentacion, conformacion de
taludes, construccién de pantallas pasivas, submuracion en construcciones
vecinas, filtros en espina de pescado.

ESTADO ACTUAL

- Las obras se iniciaron en el mes de septiembre de 2017.
- Las obras se iniciaron con el movimiento de tierras de explanacién en una
parte de la zona del lote.

RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES DE LA SCIA

- MANEJO DE AGUAS: Se recomienda el manejo, captacion, conduccion y
entrega apropiada de las aguas de escorrentia, durante la construccion
mediante sistemas de conduccién provisionales o definitivos como cunetas,
zanjas colectoras, efc.

- ESTABILIDAD: No se observaron fallas, asentamientos, o fenémenos de
inestabilidad en la explanacién ni en los taludes aledarios.

- DISPOSICION DE SOBRANTES: Se recomienda disponer los sobrantes de
las excavaciones en botaderos autorizados por las autoridades Municipales.
Se recomienda el mantenimiento permanente de la via al Zancudo, debido
a que puede ser afectada por el tréfico de vehiculos pesados.

- MURO DE CONTENCION EXISTENTE: En la parte alta del lote se observa
un muro de contencién, que sostiene la via que conduce a la vereda El
Zancudo, dicho muro presenta socavacion sobre su base. Se recomienda
su revisién y en caso de ser necesario submurarlo o recalzarlo.

- SISTEMAS FILTRANTE: Construccién de sistemas fiitrantes en los rellenos
y en las estructuras de contencién, en los taludes como lo recomienda el
estudio de suelos y entrega de estas aguas subsuperficiales a los sistemas
de evacuacion de aguas.
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- ESTABILIDAD DE TALUDES: Se recomienda tomar las previsiones que se
consideren necesarias a fin de garantizar la estabilidad de los taludes con el
control de aguas y la vigilancia permanente de los mismos, para detectar
posibles asentamientos o erosién superficial, por concentracion de aguas
de escorrentia.

RESPONSABILIDAD DEL ESTUDIO Y DE LAS OBRAS

La SCIA no es responsable de los resultados del estudio, ni de las premisas,
hipétesis, métodos, investigaciones e informaciones utilizadas por el ejecutor del
mismo, ni tampoco de las conclusiones que en materia de riesgo por proceso de
inestabilidad se obtienen de los resultados del trabajo. Todos los aspectos
enunciados son de directa responsabilidad técnica del que realiza las
investigaciones y los analisis geotécnicos, hidrolégicos, o de cualquier tipo de
investigacion o disefio contenidos en el documento y son de directa
responsabilidad de quien lo presenta.

’

El estudio y las opras que se ejecuten son de la directa responsabilidad del

constructor y del p@d
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ING JOSE EDUARDO ECHEVERRI DE LA ROCHE
Presidente SCIA

Grete )L
ING. MARCELO GIRALPO HURTADO
Ingenigro SCI
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LOCALIZACION DEL LOTE

ANEXO FOTOGRAFIAS

SCIA 10



VIA DE ACCESO QUE CONDUCE AL ZANCUDO
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VIA DE ACCESO
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